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© Schaltungsanordnung mit getakteten Verzogerungselementen 

Zur Regelung von getakteten Verzogerungselementen wird 
die Phasenlage von periodisch wiederkehrenden Anteilen der 
zu verzogernden Signale, beispielsweise der Farbsynchronsi- 
gnale bei Farbfernsehsignalen, vor und nach den Verzoge- 
• rungselementen miteinander vergiichen und mit dem Ergebms 
desPhasenvergleichsdieTaktfrequenzgesteuert 

(32 01 684) 
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Anspriiche 

10 

(T^) Schaltungsanordnung mit getakteten Verzogerungs- 
elementen, gekennzeichnet durch einen steuerbaren Qs- 
zillator (9) zur Takterzeugung und eine Phasenvergleichs- 
15 schaltung (7), welcher SignalgroBen vom Eingang und vom 
Ausgang der getakteten Verzogerungselemente zugefiihrt 
sind und deren AusgangsgroBe die Erequenz des steuer- 
baren Oszillators (9) beeinfluBt. 

20 2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SignalgroBen, welche der Phasen- 
vergleichs schaltung (7) zugefiihrt sind, periodisch wie- 
derkehrende Anteile der zu verzogernden Signale sind. 

25 5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zu verzogernden Signale Eernseh- 
signale sind, deren Synchronsignale der Phasenvergleichs- 
schaltung (7) zugefiihrt sind. 

50 4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zu verzogernden Sifeiale Earbfern- 
sehsignale sind, deren Earbsynchronsignale der Phasen- 
vergleichs schaltung (7) zugefiihrt sind. 
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5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 2 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein oder mehrere 
getaktete Verzogerungselemente (2; 4) Bestandteil eines 
Kammf liters sind, daB die Eingangs- und Ausgangssignale 
eines getakteten Verzogerungselements einer Phasenver- 
gleichsschaltung (7) zugefiihrt sind, daB der Ausgang 
der Phassnvergleichsschaltung uber einen elektronxschen 
Schalter (8) und einen Integrator (17) nit dem Steuer- 
eingang eines steuerbaren Oszillators (9) verbunden ist 
und daB der Ausgang des steuerbaren Oszillators (9) an 
die Takteingange der getakteten Verzogerungselemente 
(2;4) angeschlossen ist. 

6. Schaltungsanordnung nacb Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB einem getakteten Verzogerungselement 
(4) ein steuerbarer Verstarker (5) nachgeschaltet ist, 
daB das Ausgangssignal des Kammfilters einer Spitzen- 
wertgleichrichterschaltung (14) zugefiihrt ist, daB an 
den Ausgang der Spitzenwertgleichrichterschaltung (14) 
iiber einen weiteren elektronischen Schalter (15) der 
Eingang eines TiefpaBf liters angeschlossen ist, dessen 
Ausgang mit dem Steuereingang des steuerbaren Verstar- 
kers (5) verbunden ist. 

7. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Eingangssignal 
einem Impulsformer (10) zugefiihrt ist, dessen Ausgangs- 
signal den Steuereingangen der elektronischen Schalter 
(8;15) zugeleitet ist. 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei getaktete . 
Verzogerungselemente vorgesehen sind, welche uber je 
eine Verzogerungszeit von einer Zeilenperiode verfiigen, 
daB das Eingangssignal ein Farbf ernsehsignal ist und daB 
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der Impulsformer (10) einen wahrend der Dauer des Farb- 
synchronsignals auf tretenden Impuls erzeugt. 

9- Schaltungsanordnung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch. gekennzeich.net , daB der steuerbare 
Oszillator (9) ein Quarzoszillator ist. 
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Stand der Technik 

25 Die Erf indung gent aus von einer Schaltungsanordnung nach 
der Gattung des Hauptanspruchs. Es sind verschiedene ge- 
taktete Verzogerungselemente bekannt, bei welchen von 
einem Taktsignal gesteuert eine dem jeweiligen Momentan- 
wert des zu verzogernden Signals entsprechende Ladung 

30 von einem Ladungsspeicher in einen folgenden iibertragen 
wird. Derartive Verzogerungselemente sind unter Bezexch- 
nungen wie "Eimerkettenschaltung" , ''Ladungsiibertragungs- 
schaltung" oder im angelsachsischen Sprachraum als "CCD- 
delay-line" bekannt. Die Verzogerungszeit ist proportio- 

35 nal zur Anzahl der Speicherelemente und umgekehrt pro- 
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portional zur Taktfrequenz. Da die Taktfrequenz dem Ab- 
tasttheorem zu folgen hat und demnach groBer als das 
Doppelte (in der Praxis groBer als das 2,2fache) der 
hochsten Signalf requenz ist, ergibt sich bei gegebener 
5 Verzogerungszeit und Signalbandbreite eine Mindestan- 
zahl von Speicherelementen. Insbesondere bei der Anwen- 
dung derartiger Verzogerungselemente als Kammfilter 
zur Chrominanz/Luminanz-Trennung bei quadraturamplitu- 
denmodulierten Earbf ernsehsignalen ist es erf orderlicb, 

10 daB die Verzogerungszeit sehr genau eingehalten wird. 

Bei bekannten Kammfiltern (RCA Review, Vol- 41, Marz 1980, 
S. 3-56) wird daher die Taktfrequenz durch Verdreif achung 
der Erequenz des Earbhilf stragers gewonnen. Hierdurch 
wird die Anzahl der Speicberel entente fest vorgegeben, 

15 was bei der bekannten Anwendung nicht stort, da hier eine 
spezielle integrierte Schaltung fib? einen ganz bestimm- 
ten Anwendungszweck vorgescblagen wird. Die bekannte Ab- 
leitung der Taktfrequenz ist jedoch nachteilig, wenn bei- 
spielsweise kauflich erhaltliche Verzogerungselemente 

20 mit einer vorgegebenen Anzahl von Elementen fur verschie- 
dene Zwecke angewendet werden sollen - so beispielsweise 
fur verschiedene Perns ehnormen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsan- 
25 ordnung mit getakteten Verzogerungs elementen vorzuschla- 
gen, bei welcher die Verzogerungszeit - unter Berucksichti- 
gung des Abtasttheorems - weitgehend unabhangig von der 
Anzahl der Elemente mit Hilfe der Taktfrequenz eingestellt 
werden kann und trotzdem eine exakte Verzogerungszeit ge- 
30 wahrleistet ist. 
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Vorteile t^er Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Schaltungsanordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen- 
5iiber den Vorteil, daJ3 bei einer vorgegebenen Anzahl von 
Speicherelementen eine relativ freiziigige Festlegung der 
Verzogerungszeit moglich ist. Die Anwendung der erfin- 
dungsgemaBen Schaltungsanordnung ist nicht nur auf Farb- 
f ernsehsignale beschrankt sondern iiberall dort moglich, 
10 wo periodische Signale verzogert werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Veiterbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Schaltungsanordnungen mog- 
15 lich. 



Zeichnung 

20 Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher er- 
lautert. 



25 Beschreibu n g des Au sf uhrungsbeispiels 

Die Figur stellt als Ausfiihrungsbeispiel ein Kammfilter 
dar, mit dessen Hilfe die Sperrung der Spektrallinien, 
welche dem Farbhilf strager in einem PAL-Signal entspre- 

30 chen, erfolgen soli. Die Anwendung der erf indungsgemaBen 
Schaltungsanordnung ist jedoch auch bei anderen Kammf iltern 
moglich, so beispielsweise bei Kammfiltern zur Aufspal- 
tung der Leuchtdichte- und Farbart signale . Earner konnen 
ahnliche Schaltungen zur Storabstandsverbesserung be! 

35 Fernsehsignalen verwendet werden, wobei Eauschanteile 
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mit Frequenzen zwischen dem Vielfachen der Zeilenf requenz 
starker als letzere gedampft werden. 

Das zu filternde Farbf ernsehsignal wird bei 1 der gezeig- 
ten Anordnung zugefiihrt. In den getakteten Verzogerungs- 
elementen 2 und 4 wird es urn jeweils eine Zeilenperiode 
verzogert. Zum Ausgleich von Amplitudenanderungen, wel- 
che durcli die Verzogerungselemente 2;4 bedingt sind, ist 
ein steuerbarer Verstarker 5 vorgesehen. Das um zwei 
Zeilen verzogerte sowie das unverzogerte Signal werden 
mit Hilfe des Addierers 11 addiert und gelangen zum Aus- 
gang 13 der Schaltungsanordnung. Die Funktion des Kamm- 
filters als solches ist hinreichend bekannt und braucht 
im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung nicht noch 
genau erlautert zu werden. Es sei an dieser Stelle le- 
diglich. erwahnt, dafi durcli die Addition des verzogerten 
und des unverzogerten Signals korrelierende Signale 
iibertragen werden, wahrend beispielsweise Signale, deren 
jeweiliger Momentanwert gleich, jedoch von entgegenge- 
setzter Polaritat ist, - so verhalt es sich mit dem 
Farbhilf strager - durch die Additionsschaltung ausge- 
loscht werden. Der Vollstandigkeit halber sei noch er- 
wahnt, dafl an geeigneter Stelle der Schaltung - beispiels- 
weise zusammen mit der Addierschaltung 11 - eine Redu- 
zierung der Ausgangsamplitude um den Faktor 0, S ftrfor- 
derlich 1st, da durch die Addition allein eine Verdoppe- 
lung der Amplitude der korrelierten Signale auftritt. 

Um nun erf indungsgemaB eine genaue Verzogerungszeit zu 
gewahrleisten wird das Eingangs signal des Verzogerungs— 
elementes 4 und das Ausgangssignal des Verstarkers 5 
den Eingangen einer Phasenvergleichsschaltung 7 zuge- 
fiihrt. In dieser Schaltung werden die Signale mit einer 
um 90° zueinander verschobenen Phasenlage vergleichen; 
sie ist jedoch nur wirksam, wahrend des Auftretens des 
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ffarbsynehronsignals, wozu »as dem Eingangssignal »it 
Hilfe eines an sioh bekannten Impulsf ormers 10 exn Im- 
puls abgeleitet wird, richer wahrend des tfarbsynohron- 
Lgnals auftritt. Wahrend dieaer Zeit wird der ^ohal- 

} tar 8 gesehlossen, so daB das Ergebnis daa Phasenver- 
gleiohs in eine* Integrator wahrend der *ol B ~£» 
Zeilenperiode gahaltan und ala steuergroBe exnem steuer 
baren Oszillator 9 sugefuhrt wird. Bar Ossxllator 9 er- 
seugt nun T aktsignale, welehe dan Taktexngangen dar Var 

3 zogerungselemente 2;4 zugeftihrt werden. 

Da sur Erzielung ainer guten Kammf ilterwirkung, d.h. 
eine ausreiohend gute Burehlassigkeit fur "^enxgen 
Sp e k trallinien, welehe durohgelassen werden sollen, und^ 

5 einer gutan Sperrdampf ung fur dia su aparrandan Spektral 
linien wie aingangs erlautert, aina hohe Genauxgkext 
dar Taktfrequens erforderlioh ist, andararsaita O edoeh 
di raratr.garfra.uan, dar sugeftthrten Parbf ernsehsxgnale 
bereits aina sahr hoha Genauigkeit aufweist, kann als 

, 0 Slater 9 ain einstellbarer 

de t warden. *alle die *arbtrag arfra^ groBara 
Schwankungen unterworfen xst, Kann a « Mt ell- 
Chro-nxnans-Ossillator angawandat warden. Bar 
b ereieh darartigar Osaillatoren ist swar 

>5 ar ist isdooh ausraiohand, da as sioh nur urn sahr garxnga 
relative Pre,.uensabweiohungen in dar GroBenordnung von 
10"^*" handelt. 

Anhand das Ausfiihrungsbeispiels ist aina weitere Ver- 
5 0 ttsarung dar erf indungsgeaaBen Bchaltungsanordnung dar- 
gestellf, und swar wird wahrend der Dauer pichrichters 
Lonsignals It Hilfe aines Spit-nwertglaxohrxohters 
n4 und ainas steuerbaren Sehalters 15 sowxe axnes Ixef 
pas's 16, weloner auch als Abtast- und Haltesohaltung 
55 ausgefiihrt sein kann, aina Eagelspannung gewonnen mxt 

Tell Bilfa dia Verstarkung des einstellbaren Verstarkers 
5 im Sinne der Korraktur von Amplitudenahwexohungen be- 
einfluBt wird. 
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